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WENN PRÄZISION UND KONTROLLE GESCHÄFTSKRITISCH SIND
In der Automatisierung und industriellen Sicherheit gibt es eine breite Palette von Anwendungen für die leistungsfähigen wärmebildgebenden Lösungen 
von FLIR. Jedes Jahr entstehen neue Anwendungen, da immer mehr Branchen erkennen, dass die Wärmebildgebung folgende Vorteile bietet:

•  Temperaturprobleme erkennen, bevor sie zu Ausfällen führen
•  Kostspielige Produktionsunterbrechungen vermeiden
•  Prozessanomalien erkennen, die Gefahrensituationen frühzeitig aufzeigen und die Arbeitssicherheit verbessern

Die automatisierten Lösungen von FLIR eignen sich am besten für Anwendungen in den Bereichen Zustandsüberwachung, frühzeitige Branderkennung, 
Verfahrenssteuerung und Qualitätssicherung. Wir haben diese Einführung erstellt, um den Wert wärmebildgebender Verfahren bei Spezialanwendungen 
in der Industrie zu veranschaulichen. Wenn dies bereits klar ist, haben Sie damit eine Vorlage für die Umsetzung. Wenn Sie eine neue Anwendung haben, 
bietet Ihnen eines dieser Beispiele vielleicht eine Vorstellung davon, was alles möglich ist. Wie auch immer: Wenn Sie sich für wärmebildgebende 
Verfahren interessieren, dann möchten wir Ihnen dabei helfen, zu entscheiden, ob das auch für Sie die richtige Lösung ist.

Wenn die wärmebildgebende Technologie für Sie neu ist, finden Sie im Handbuch zur IR-Automation Einzelheiten zu den wissenschaftlichen Grundlagen, 
zur Technologie und zu den Fähigkeiten der Wärme- oder Infrarotbildgebung. Eine Beschreibung jeder Kamera finden Sie im Abschnitt „FLIR Automation 
Solutions“ in diesem Dokument. Wenn Sie mehr über die einzelnen Anwendungen erfahren möchten, laden Sie die gesamte Darstellung hier herunter: 
flir.com/automation/appstories. Weitere Informationen zu allen Automatisierungskameras von FLIR finden Sie unter FLIR.com/Automation. Wenn Sie sich 
lieber direkt mit einem unserer Wärmefachleute unterhalten möchten, füllen Sie einfach unser Kontaktformular auf unserer Website aus, unter flir.com/
instruments/manufacturing/contact--manufacturing.
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DIE LÖSUNG VON TELEDYNE FLIR

ZUSTANDSÜBERWACHUNG
Die Überwachung des Zustands von Anlagen in einer Produktionsanlage hilft dabei, Probleme zu erkennen, 
bevor es zu Ausfällen kommt, und verhindert kostspielige Produktionsunterbrechungen. Zu den typischen 
Systemen, die dementsprechend überwacht werden, gehören u. a. Nieder- und Hochspannungsanlagen, 
Turbinen, Kompressoren und andere elektrische und mechanische Anlagen. Manchmal müssen dabei auch 
die zugehörigen Prozesse überwacht werden, denn selbst kleinste Unregelmäßigkeiten können hier bereits zu 
gefährlichen Situationen führen. Abfackelvorrichtungen beispielsweise arbeiten oftmals mit einer Flamme, 
die für das bloße Auge unsichtbar sind. Deshalb müssen sie dahingehend überwacht werden, ob sie die 
erzeugten Gase stets effektiv und ordnungsgemäß verbrennen.

FACKELROHRE
Potenzial der Wärmebildtechnik 
ausschöpfen
Abfackelvorrichtungen werden in vielen Branchen genutzt, um 
ungewollte Abgasnebenprodukte oder entzündliche Gase abzufackeln, 
die beim Entstehen einer ungeplanten Überdruckspitze in der jeweiligen 
Anlage aus den dafür vorgesehenen Überdruckventilen entweichen. 
Wärmebildkameras eignen sich als ideales Überwachungsinstrument, 
da sie rund um die Uhr und bei jeder erdenklichen Wettersituation eine 
automatische Fernüberwachung ermöglichen. Außerdem lassen sich 
mit Wärmebildkameras viele der technischen und kostenrelevanten 
Probleme vermeiden, die im Zusammenhang mit anderen Technologien 
wie Ultraviolett (UV)-Flammendetektoren, Flammenionisations-
Spektrometern, Thermoelementen und Pyrometern auftreten. 

Anwendungsbericht
Die Kunden von FLIR überwachen mit Wärmebildkameras wie der A700f 
nicht nur die Flammen an Fackelrohren, sondern regeln auch aktiv 
Hilfsgas-Steuerungsprogramme. Wenn eine Flamme nicht innerhalb 
der voreingestellten Parameter brennt, gibt das kamerabasierte 
Automatiksystem einen Alarm aus, der sofortige Anpassungen der Luft- 
oder Dampfmenge zur Folge hat, um eine ordnungsgemäße Verbrennung 
aufrechtzuerhalten. Zusätzlich kann eine automatische Hilfsgas-
Einblassteuerung einen zu hohen Dampfverbrauch vermeiden helfen und 
so erhebliche Kosteneinsparungen erzielen.

FLIRA500f/A700f
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GIESSPFANNEN IN 
STAHLWERKEN
Potenzial der Wärmebildtechnik ausschöpfen
Stahlwerkspfannen und Gussbirnen haben nur eine begrenzte Lebensdauer. 
Da sie ständig starken Erschütterungen und hohen thermischen Belastungen 
ausgesetzt sind, nutzt sich ihre feuerfeste Auskleidung mit der Zeit ab oder 
bekommt Risse. Dann übertragen sich die hohen Temperaturen, die im Inneren 
herrschen, auch auf die Außenseite der Stahlpfanne. Wenn dieser Defekt nicht 
rechtzeitig erkannt wird, kann flüssiger und glühend heißer Stahl unkontrolliert 
in den Fertigungsbereich austreten und die Gesundheit und das Leben der 
Stahlwerker gefährden, außerdem können teure Produktionsanlagen zerstört 
werden. Die FLIR-Wärmebildkameras ermöglichen eine Echtzeit-Überwachung 
von Pfannen und Gussbirnen und warnen frühzeitig vor Rissen. 

Anwendungsbericht
Unsere Kunden bringen die Smart Sensor-Kameras A50/A70 von FLIR in einem 
robusten Gehäuse unter oder verwenden die Kameras A500f/A700f von FLIR 
mit ihrem Schutzgehäuse in festen Positionen, in denen sie freie Sicht auf eine 
volle Gießpfanne haben, während diese an einem Portalkran vorbeifährt. Diese 
Kameras nehmen in Echtzeit Bilder der Gießpfanne auf und berechnen die 
Temperatur an deren Oberfläche. Mit nur wenigen Kameras kann die gesamte 
Oberfläche der Gießpfanne abgedeckt werden. In der Regel werden jedoch 
bestimmte relevante Bereiche im Voraus für die genauere Untersuchung und 
Analyse festgelegt. Wenn ein Wert die vordefinierten Parameter überschreitet, 
wird ein Alarm ausgelöst. Die genauen Temperaturparameter für Alarme können 
je nach Werkserfahrungen leicht angepasst werden.

UMSPANNWERKE
Potenzial der Wärmebildtechnik 
ausschöpfen
Viele Stromversorger werden heutzutage mit Herausforderungen wie einer 
alternden Infrastruktur, dem steigenden Risiko von Stromausfällen oder 
Spannungsabfällen und Sicherheitsrisiken konfrontiert. Eine ungeplante 
Wartung oder Reparatur verursacht im besten Fall erhebliche Kosten 
und hat im schlimmsten Fall katastrophale Auswirkungen. Mit FLIR-
Wärmebildkameras und Zustandsüberwachungssoftware-Lösungen lassen 
sich drohende Systemausfälle und Sicherheitsverstöße rund um die Uhr und 
auch von einem externen Standort aus schnell und zuverlässig erkennen, 
bevor sie sich zu einem Problem entwickeln.

Anwendungsbericht
Sensei Solutions LLC, ein in North Carolina ansässiger Anbieter für 
Smart-Grid-Lösungen, verwendet die wärmebildgebende Technologie, um 
die Stabilität und Sicherheit elektrischer Umspannwerke zu verbessern. 
Wie Robin Thompson, Gründer und CTO von Sensei Solutions, erläutert, 
hat eine „kontinuierliche automatisierte Radiometrie viele Vorteile. Diese 
Methode ist nicht invasiv, beseitigt menschliche Fehler und minimiert 
das Risiko größerer Ausfälle.“ Die Kunden des Unternehmens verwenden 
automatisierte wärmebildgebende Verfahren zur Temperaturmessung an 
Laufbuchsen, Trennschaltern und Kondensatorbänken sowie zur Erkennung 
von Eindringlingen anhand ihrer Wärmesignaturen. 

FLIRA50/A70
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Integrationen von IIoT
Potenzial der Wärmebildtechnik ausschöpfen
Automatische industrielle Temperatursensoren erlauben die berührungslose, 
kontinuierliche Temperaturüberwachung von Anlagen in mehreren Zonen und 
über weite Bereiche gleichzeitig. Diese Temperaturdaten können mit Daten 
zu Vibrationen, Stromfluss, gelösten Gasen und vielen anderen Arten von 
Sensordaten kombiniert werden, mit denen Unternehmen einen tiefen Einblick in 
den Zustand ihrer Anlagen erhalten. Stromversorger, die dies erfolgreich umsetzen, 
können so die Zuverlässigkeit ihres Netzes verbessern, ihre Betriebs- und 
Kapitalkosten senken und gleichzeitig die Lebensdauer ihrer Anlagen verlängern.

Anwendungsbericht
Die Datenerfassung von Sensoren unter Verwendung verschiedener 
Kommunikationsprotokolle in einen bevorzugten Datenbestand kann schwierig 
zu erreichen und noch schwieriger über ein ganzes Netz zu skalieren sein. Mit 
der FLIR Bridge, einer Zustandsüberwachungslösung, mit der sich verschiedene 
Sensoren einfach integrieren lassen, können Stromversorger die Probleme der 
mangelnden Kompatibilität von Sensorsystemen und des Mangels an qualifizierten 
IIoT-Programmierern lösen – ohne dass Programmcode geschrieben werden muss. 
Sie kann mit einer Vielzahl von Systemen verbunden werden, z. B. OSI PI Historian 
und OPC UA, um Zeitreihendaten aufzuzeichnen und zu analysieren. Wenn die 
Lücke zwischen Sensoren, Software- und Hardwareressourcen überbrückt wird, 
können die Unternehmen die erforderlichen Zustandsdaten aggregieren und 
sind so besser über die Situation informiert, was entsprechende Entscheidungen 
ermöglicht, damit der Betrieb weiterläuft. Zudem können sie ihre Wartungskosten 
senken und ihre Produktivität, Zuverlässigkeit und Sicherheit verbessern.

Potenzial der Wärmebildtechnik 
ausschöpfen
Einige kritische elektrische/mechanische Anlagen in Fertigungs- und 
Versorgungsunternehmen werden rund um die Uhr mit Wärmebildkameras 
überwacht. Ein Temperaturanstieg ist ein Anzeichen für einen schlechten 
Maschinenzustand und einen möglicherweise bevorstehenden Ausfall. Dabei 
bietet Ihnen eine fest installierte Wärmebildkamera den Vorteil, dass Sie 
sich nicht auf die Ergebnisse von Überprüfungen verlassen müssen, die nur in 
bestimmten zeitlichen Abständen ausgeführt werden. Stattdessen kann die 
Kamera mehrere Geräte gleichzeitig überwachen, Temperaturdaten an Ihren 
Asset-Datenverlauf senden und Alarm geben, sobald Schwellentemperaturen 
überschritten werden.

Anwendungsbericht
ADE Technology Inc. in Taiwan hat eine erschwingliche Lösung für die 
Zustandsüberwachung elektrischer und mechanischer Installationen 
entwickelt, die kompakt genug ist, um mit der Installation zusammen in einen 
Schrank zu passen. Die Lösung von ADE heißt T-Guard und kann bis zu neun 
AX8-Kameras von FLIR bedienen und damit unternehmensweit Stromnetze, 
Solarzellen, Environment Control Systems (ECS) u. v. m. verwalten. 
Jeffrey Chow, der Geschäftsführer von ADE, hebt hervor: „Die AX8 hat die 
Zustandsüberwachung ohne Frage grundlegend verändert.“

ELEKTRISCHE UND 
MECHANISCHE ANLAGEN

FLIRAxxx-Serie

FLIRAX8

FLIRBridge
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Potenzial der Wärmebildtechnik 
ausschöpfen
Die Kraftstofflagerung ist von Natur aus mit erheblichen Risiken verbunden, 
da der gelagerte Stoff höchst entzündlich ist. Korrosion, Lecks und 
menschliche Fehler können zu Explosion oder sonstigen Unglücken führen. 
Durch die automatische Überwachung von Temperaturveränderungen in 
Kraftstofflagerbehältern mit Wärmebildkameras können Unglücke vermieden 
werden. Dies stellt einerseits Aufseher von Versicherungsgesellschaften 
zufrieden und verbessert andererseits die Sicherheit für die Mitarbeiter und 
die Öffentlichkeit.

Anwendungsbericht
In der Stadt Wattrelos an der französisch-belgischen Grenze wird in einem 
Transpole-Busdepot das gesamte Erdgas für die Busflotte des Unternehmens 
gelagert. Erdgas wird unter hohem Druck gelagert und ist leicht entzündlich. 
Eine Explosion würde sowohl Mitarbeiter als auch Bürger in den 
nahegelegenen Städten gefährden. Der französische FLIR-Produktintegrator 
ALOATEC hat ein Überwachungssystem für Kraftstoffspeicher entwickelt, das 
mit Wärmebildkameras von FLIR arbeitet. „Wärmebildkameras funktionieren 
nicht nur unabhängig von den Lichtverhältnissen, mit ihrer Hilfe lassen sich 
auch Temperaturanstiege erkennen, noch bevor ein Feuer ausbricht“, so 
Philippe Bourrier, Direktor von ALOATEC.

FRÜHZEITIGE BRANDERKENNUNG
Brände können binnen kürzester Zeit mehrere Gebäude oder Anlagen zerstören. Dadurch können jedoch 
nicht nur gewaltige Sachschäden entstehen, sondern auch Menschen schwer verletzt oder sogar getötet 
werden – ein tragischer Verlust, der sich mit allem Geld der Welt nicht wieder gutmachen lässt. Mit der 
berührungslosen Temperaturmessung einer Wärmebildkamera lässt sich auch hier der entsprechende 
Brandschutz gewährleisten, indem Brandherde schon vor der Selbstentzündung erkannt werden.

KRAFTSTOFFLAGERUNG 

LÖSUNGEN VON TELEDYNE FLIR
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Brennstoffhalden
Potenzial der Wärmebildtechnik 
ausschöpfen
Einige Schüttgüter können sich unter Umständen selbst entzünden, wenn sie 
in größeren Haufen gelagert werden. Auch hier hat natürlich das Prinzip der 
Vorbeugung immer Vorrang. Mit einer Wärmebildkamera, die jede spontane 
Selbstentzündung sofort erkennt, lässt sich der Brandschutz auch in diesem 
Fall gewährleisten. Sie sorgt für eine ununterbrochene Fernüberwachung der 
Temperatur in größeren Haufen von Kohle, Holzschnitzel, Düngemittel usw. 

Anwendungsbericht
Wenn Kohle dem Sauerstoff ausgesetzt wird, kann sie mit ihm reagieren und 
sich erhitzen. Dies ist wahrscheinlicher, wenn keine ausreichende Belüftung 
zur Abkühlung gegeben ist, wie z. B. in den massiven Kohlehalden im OBA 
Bulk Terminal Amsterdam. OBA verwendet drei robuste Wärmebildkameras 
von FLIR zur Überwachung der Kohle auf den Halden und Förderbändern. 
„Früher haben wir damit externe Messexperten beauftragt, was für den 
Endkunden zusätzliche Kosten bedeutete. Jetzt können wir die Messung 
selbst vornehmen, und zwar nicht nur punktuell, sondern kontinuierlich rund 
um die Uhr“, so OBA-Planer Dick Meijer. 

Potenzial der Wärmebildtechnik 
ausschöpfen
Obwohl Lagerhäuser mit Feueralarmen und Brandbekämpfungssystemen 
ausgestattet sind, können Schäden nach dem Ausbruch eines Feuer kaum noch 
verhindert werden. FLIR-Wärmebildkameras erkennen Hot-Spots schon vor 
der Selbstentzündung und geben eine Warnung aus, sodass entsprechende 
Gegenmaßnahmen ergriffen werden können, bevor Wertgegenstände 
beschädigt oder die Sicherheit gefährdet werden.

Anwendungsbericht
Ein geschlossenes Abfallchemikalienlager verwendete zuvor eigenständige 
Wärmebildkameras zur Erkennung von Temperaturänderungen in seinen 
Lagerbeständen. Abfälle, die Luft oder Wasser ausgesetzt sind, können instabil 
und möglicherweise sogar explosiv werden. Daher hat das Unternehmen 
Wärmebildkameras von FLIR angeschafft, um damit das gesamte Lager rund 
um die Uhr überwachen zu können. Diese Kameras senden jetzt Bilder an 
einen Monitor im Leitstand, so dass das Personal die genaue Position einer 
heißen Stelle erkennen kann. Vorkonfigurierte Temperaturalarme können so 
eingestellt werden, dass zeitweilige Veränderungen wie die Anwesenheit eines 
Gabelstaplers oder Arbeiters ausgeglichen werden. Wärmebildkameras können 
auch in automatisierte Brandmelde- und Löschsysteme integriert werden, 
um ggf. die Ausbreitung eines Brandes zu begrenzen, bevor vorbeugende 
Maßnahmen ergriffen werden.

FLIRFH-Serie R
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Ferngesteuerte 
Brandbekämpfung
Potenzial der  
Wärmebildtechnik ausschöpfen
Das Erkennen von Brandherden ist nur der erste Teil einer 
Brandschutzlösung. Die Bekämpfung ist der zweite Teil. Dies kann 
sich in Fernüberwachungsanwendungen als besonders schwierig 
herausstellen. Die FLIR-Wärmebildkameras können in Kombination mit 
der entsprechenden Software Brandherde erkennen und automatische 
Brandbekämpfungsmaßnahmen einleiten, z. B. Einschalten einer 
Sprinkleranlage, Ausschalten der Anlage oder Besprühen des Brandherds 
mit Feuerlöschschaum. Alle diese Maßnahmen können per Fernzugriff über 
das Internet eingeleitet werden. 

Anwendungsbericht
Watchdog Security hat den Fire Rover entwickelt, der Brände aus der 
Ferne bekämpft. Wenn von der Wärmebildkamera Alarm ausgelöst wird, 
verteilt ein in sich geschlossenes System aus Tanks konzentrierten Schaum, 
der als FireAde 2000 bezeichnet wird, an der jeweiligen heißen Stelle. 
Die Bediener können den Fire Rover mit einem Joystick auch manuell 
steuern. „Wir vertrauen auf den Namen FLIR, weil das Unternehmen weit 
verbreitet ist und alle technischen Spezifikationen erfüllt, um unsere Geräte 
anzuschließen. Mit den so gewonnenen Informationen wissen wir, wie 
wir einen Brand bekämpfen müssen und wohin wir den Schaum richten 
müssen“, so Jeremy Dusing, der Betriebsleiter von Watchdog Security.

Potenzial der  
Wärmebildtechnik ausschöpfen
Ähnlich wie Haufen von Schüttgut ist auch gelagerter Müll unter 
Umständen leicht entzündlich. Vor allem, wenn er Stoffe enthält, die 
sich ab einem bestimmten Druck oder durch wechselseitige chemische 
Reaktionen, die auch zur Bildung von Methangas führen können, durch 
die damit verbundene Wärmeentwicklung und -stauung leicht von 
selbst entzünden. Mit einer Wärmebildkamera lässt sich auch hier 
der entsprechende Brandschutz durch die frühzeitige Erkennung von 
Brandherden gewährleisten.

Anwendungsbericht
Das tschechische Unternehmen Workswell hat den Waste Bunker 
Monitor entwickelt, eine End-to-End-Lösung mit Wärmebildkameras 
von FLIR. Glashütten, Gießereien, Zementwerke und kommunale 
Müllverbrennungsanlagen verwenden den Waste Bunker Monitor, um 
die spontane chemische Verbrennung und andere Brandursachen in 
Abfallbunkern zu bekämpfen. Nach einer Standortbewertung bestimmt 
Workswell, wie viele Wärmebildkameras von FLIR erforderlich sind. „Das 
gesamte System ist skalierbar und kann mehrere Wärmebildkameras mit 
hoher räumlicher Auflösung und einer Temperaturempfindlichkeit von mehr 
als 0,05 °C umfassen“, so Jan Kovár, Geschäftsführer von Workswell.

FLIRFH-Serie R
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VERFAHRENSSTEUERUNG UND QUALITÄTSSICHERUNG
Bei der Verfahrenssteuerung und Qualitätssicherung dreht sich alles um Temperaturmessungen und/
oder darum, die Form bestimmter Produkte entlang einer Fertigungslinie zu bestimmen. Die erfassten 
Wärmebilddaten dienen dazu, das Verfahren so zu steuern und zu verbessern, dass die resultierenden 
Produkte den Spezifikationen entsprechen.

Potenzial der Wärmebildtechnik 
ausschöpfen
Die Wärmebehandlung wird in der Metallherstellung eingesetzt, um 
die chemischen und physikalischen Eigenschaften von Metallteilen 
zu verändern. Durch die sorgfältige Auswahl einer spezifischen 
Abfolge von Heiz- und Kühlzyklen in vordefinierten Intervallen können 
Metallurgen die Härte oder den Weichheitsgrad der Teile steuern. 
Mithilfe der Wärmebildtechnik kann die Temperatur von Metallteilen 
nach dem Kühlbad oder der Abschreckgrube überwacht werden.   

Anwendungsbericht
Der Thermographie-Spezialist MoviTHERM hat ein spezielles 
thermisches Inspektionssystem mit Kameras von FLIR Systems 
entwickelt, mit dem Teile unmittelbar nach einem kritischen 
Löschprozess inspiziert werden können. Eine Wärmebildkamera von 
FLIR erkennt heiße Stellen auf Teilen in einer Abkühlkammer, um zu 
sehen, ob zusätzliche Abkühlzyklen erforderlich sind.

METALLHERSTELLUNG

LÖSUNGEN VON TELEDYNE FLIR
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Potenzial der  
Wärmebildtechnik ausschöpfen
Neufahrzeuge werden zahlreichen menschlichen und automatischen 
Qualitätskontrollen unterzogen. Viele Automobilhersteller setzen 
inzwischen Wärmebildkameras zur Qualitätsprüfung ein. Zu den 
typischen Anwendungen gehört unter anderem die Inspektion von 
Heckscheibenheizungen, Sitzheizungen, Abgasklappen und Klimaanlagen-
Auslässen.

Anwendungsbericht
Der BMW M5 hat einen markanten, kraftvollen Motorsound. Diese 
beabsichtigte akustische Konstruktion ist das Ergebnis einer zweiten 
Auspuffrohrklappe, die sich nur bei höheren Drehzahlen öffnet. Die 
Ingenieure des Unternehmens brauchten eine Möglichkeit, um zu prüfen, 
ob die Klappe ordnungsgemäß funktioniert, ohne dafür die Abgasanlage 
zu öffnen. Wärmebildkameras zur Automatisierung erwiesen sich als 
die richtige Lösung. Mit wärmebildgebenden Verfahren kann BMW den 
Abgasstrom aufzeichnen, um zu prüfen, ob sich die Klappe richtig öffnet 
und schließt. 

AUTOMOBILBAU

Potenzial der  
Wärmebildtechnik ausschöpfen
Die Reduzierung der Ausschuss- und Defektquote von Elektronikbauteilen 
spielt für alle Unternehmen, die ein einwandfreies Produkt an ihre 
Kunden ausliefern wollen, eine entscheidende Rolle. Die einzige 
Möglichkeit, dieses Ziel zu erreichen, ist eine sorgfältige und zuverlässige 
Qualitätskontrolle jedes einzelnen Bauteils. Mithilfe der Wärmebildtechnik 
können Hersteller von Elektronikbauteilen Hot-Spots erkennen, die auf 
mangelhafte Produkte hinweisen.  

Anwendungsbericht
Isabellenhütte stellt elektronische Bauteile her, die in der Automobilindustrie 
für Kraftstoffeinspritzanlagen und andere Steuergeräte eingesetzt werden. 
Isabellenhütte ist für seine hochwertige Verarbeitung bekannt. Während 
des gesamten Herstellungsprozesses hat die Qualitätskontrolle Priorität. 
Das Unternehmen verwendet in seinem automatisierten Verfahren eine 
Wärmebildkamera der A-Serie von FLIR, um den Wärmezyklus eines Bauteils 
mit einer zeitlichen Auflösung von nur 20 Millisekunden zu beobachten. „Die 
Anfangsinvestition in die Wärmebildkamera hat sich innerhalb kürzester Zeit 
amortisiert. Noch wichtiger ist aber, dass jetzt jeder einzelne Widerstand 
geprüft wird, so dass wir unseren Kunden ein fehlerfreies Produkt liefern 
können“, so der Produktionsleiter von Isabellenhütte.

ELEKTRONIKBAUTEILE
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FLIRAxxx-Serie

FLIRA50/A70

FLIRAX8

NAHRUNGSMITTELVERARBEITUNG
Potenzial der Wärmebildtechnik 
ausschöpfen
In der Lebensmittelindustrie müssen die Temperatur und der einwandfreie 
Zustand leicht verderblicher Waren während des gesamten Produktions-, 
Transport-, Lager- und Verkaufsprozesses sorgfältig kontrolliert und 
gewährleistet werden. Dafür benötigen die Nahrungsmittelverarbeiter 
Tools, die entscheidende Prozesse so automatisieren, dass sie das Risiko 
menschlicher Fehler minimieren und gleichzeitig ihre Kosten reduzieren.

Anwendungsbericht
Lebensmittelverarbeitende Unternehmen verwenden Wärmebildkameras 
für automatisierte berührungslose Temperaturmessungen an gekochten 
Lebensmitteln, Öfen, Kühlgeräten und Verpackungen. Die Kunden von FLIR 
haben Wärmebildkameras schon zur Qualitätskontrolle, zur Überwachung 
einer gleichmäßigen Temperatur über die gesamte Breite einer Backstraße 
und zur Überprüfung eines dichten Abschließens von Cellophan bei 
Mikrowellen-Fertigmahlzeiten verwendet.

VERPACKUNG
Potenzial der Wärmebildtechnik 
ausschöpfen
Wärmebildkameras können kalte und heiße Bereiche eindeutig erkennen 
und voneinander unterscheiden. In Verbindung mit Emissionseffekten sind 
Wärmebildkameras deshalb unter bestimmten Umständen sogar in der 
Lage, durch Kunststoffe oder andere Materialien „hindurchzusehen“, um die 
Klebeplatzierung für die Verpackung zu bestätigen. 

Anwendungsbericht
Recochem, ein kanadischer Hersteller und Lieferant für chemische Produkte 
und Flüssigkeiten, setzt Infrarotkameras in der Qualitätssicherung für seine 
Verpackungen ein.  Recochem überprüft mit einer FLIR AX8 die Klebestellen 
an den Kartons. Dank ihrer kompakten Größe passt die AX8 in enge Bereiche 
und kann den Boden der Kartons inspizieren. „Auf den Wärmebildern von 
der AX8 lassen sich die heißeren Stellen deutlich erkennen, an denen der 
Klebstoff aufgetragen wurde“, so Adam Wolszczan, Leiter der Werkstechnik 
bei Recochem. 

LÖSUNGEN VON TELEDYNE FLIR
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FLIRAxxx-Serie

FLIRAxxx-Serie

FLIRA50/A70

Potenzial der  
Wärmebildtechnik ausschöpfen
Wenn durchsichtiger oder schwarzer Heißkleber auf schwarzen Werkstoffen 
aufgebracht wird, können visuelle Kameras in der Regel nicht richtig erkennen 
und messen, ob die fertige Kleberwulst den Vorgaben entspricht. FLIR 
Infrarotkameras für den Automatisierungssektor erkennen jedoch mühelos, 
ob die Heißkleberwulst ordnungsgemäß und lückenlos aufgetragen wurde 
und sogar, ob die dafür vorgeschriebenen Verarbeitungstemperaturgrenzwerte 
eingehalten wurden. Außerdem ist die Wärmebildtechnik von FLIR mithilfe von 
Induktion auch für thermisches Verkleben geeignet, einem Trendingprozess in 
der Automobilindustrie.

Anwendungsbericht
Moderne Karosserieteile bestehen heute jeweils aus einer äußeren 
Metallschicht und einer inneren Schicht aus speziellem Strukturkleber. 
Der Klebevorgang erfolgt mittels Induktion. Die Temperatur muss stets 
exakt eingehalten werden, damit die Schichten perfekt zusammenhalten. 
FIAT verwendet die Wärmebildkameras von FLIR, für die automatische 
Rückmeldung im Verfahren, damit das Klebeverfahren reibungslos läuft. 
Laut Marco Simoli, dem technischen Leiter bei KGR (dem Hersteller für 
Induktionsgeräte), kann man „mit der Wärmebildkamera von FLIR die optimale 
Leistung der Produktionslinie erreichen. Anhand der Wärmebilddaten können 
wir das Erhitzungsverfahren bewerten und optimieren.“  

Potenzial der Wärmebildtechnik ausschöpfen
Infrarotschweißen ist eine wärmebasierte Verbindungstechnik, die eine sehr starke 
Bindung erzeugt. Allerdings können ein inkonsistentes Heizen, unter der Oberfläche 
liegende Mängel und andere Anomalien eine unvollständige oder schlechte 
Schweißnaht zur Folge haben. Da Wärmebildkameras die IR-Schweißnaht während 
der Ausführung visuell darstellen können, können Hersteller den Schweißprozess 
kontinuierlich überwachen und die Schweißqualität überprüfen, ohne einzelne Teile 
für Stichproben auseinandernehmen zu müssen.

Anwendungsbericht
Yanfeng Automotive Interiors setzt bei der Montage von Automobilteilen aus 
Kunststoff in seinem Werk in Kentucky auf das Infrarotschweißverfahren. Das 
Unternehmen verwendet diese relativ neue Technologie zum Verbinden großer 
Kunststoffteile mit hohen Festigkeitsanforderungen, z. B. Entfrostergrills. Damit 
eine ordnungsgemäße Schweißnaht gewährleistet ist, war es bisher erforderlich, 
die Produktion anzuhalten und die Qualität visuell zu prüfen und einige Teile zu 
demontieren, um sie einer eingehenderen Inspektion zu unterziehen. Daher ließ sich 
Yanfeng durch Emitted Energy aus Michigan beraten. Das Unternehmen empfahl 
ein Überwachungssystem, das aus vier Wärmebildkameras von FLIR und der 
dazugehörigen Analysesoftware besteht. Mit dieser Einrichtung kann Yanfeng jetzt 
die Produktion überwachen, Wärmetrends abbilden und die infrarotgeschweißten 
Nähte kontinuierlich berührungslos bewerten, ohne dazu die Produktion 
unterbrechen zu müssen.  

ADHÄSION

IR-SCHWEISSEN
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FLIRAX8 FLIRA50/A70 
Smart Sensor

FLIRAxxx-Serie Smart 
SensorDie AX8 vereint eine Wärmebild- und 

eine visuelle Kamera in einem kleinen 
und preisgünstigen Komplettsystem. 

Dadurch lässt sie sich ideal zur 
lückenlosen Zustandsüberwachung 

von geschäftskritischen elektrischen 
und mechanischen Anlagen 

einsetzen.

Die Smart-Sensor-Kameras 
A400, A500 und A700 

von FLIR wurden speziell 
für Sicherheits- und 

Automatisierungsanwendungen 
entwickelt, bei denen 

Netzwerkfähigkeit 
und Kompatibilität mit 
Netzwerkprotokollen 

unerlässlich sind.  

Die Bild-Streaming-Kameras 
A400, A500 und A700 von 

FLIR sind Plug-&-Play-
Geräte in der maschinellen 

Bildverarbeitungssoftware von 
Drittanbietern wie NIs IMAQ 
Vision™ und MVTec Halcon™.

Die thermischen Systeme A500f/
A700f von FLIR erlauben die 
Analyse in der Kamera und 

dazu Alarmfunktionen in einem 
Gehäuse, das für raue Umgebungen 
ausgelegt ist, was die zuverlässige 
Überwachung der Bedingungen im 
Außenbereich und eine frühzeitige 

Branderkennung erlaubt.

Die FLIR A310 ex ist eine ATEX-
konforme Lösung, bei der eine 

Wärmebildkamera in ein Gehäuse 
montiert wird, um kritische 

und andere wertvolle Anlagen 
auch in explosionsgefährdeten 
Umgebungen überwachen zu 

können.

Die Sicherheits-
Wärmebildkameras der FH-Serie 

R von FLIR verfügen über 
eingebaute, berührungslose 

Temperaturmessfunktionen zur 
Branderkennung, Sicherheit und 

Temperaturüberwachung an 
wertvollen Geräten sowie eine 

4K-Fotokamera und die einfache 
Integration in ein VMS.

Mit den leistungsstarken, gekühlten 
Wärmebildkameras der Serie A67xx 
von FLIR sehen Sie selbst kleinste 
Temperaturunterschiede, können 

Hochgeschwindigkeitsprozesse und 
thermische Ereignisse erfassen und 

eine Synchronisation 
 mit anderen Messgeräten 

vornehmen.

Die Smart-Sensor-Kameras A50/
A70 von FLIR lassen sich nahtlos in 

vorhandene Anlagen integrieren und 
ermöglichen eine umfassende visuelle 
Temperaturüberwachung mit Analyse- 
und Alarmfunktionen in der Kamera. 

FLIRAxxx-Serie 
Bild-Streaming

FLIRA500f/A700f 
Adv. Smart Sensor

Automatisierungs- und Sicherheitslösungen für die Industrie
Teledyne FLIR bietet Wärmebildkameras, Software 
und Dienstleistungen, mit denen Sie Ihr System zur 
Zustandsüberwachung, Brandfrüherkennung oder 
Verfahrenssteuerung verwirklichen können.

LÖSUNGEN FÜR INDUSTRY 4.0

FLIRA310 ex

FLIRFH-Serie R FLIRA6700/A6750

SOFTWARE
FLIR bietet eine Reihe von Software-Tools und Dienstprogrammen, mit denen die Unternehmen die 
Automatisierungsprodukte von FLIR in laufende Anlagen zur Zustandsüberwachung, Brandfrüherkennung und 
Verfahrenssteuerungsüberwachung/Qualitätssicherung vollständig integrieren können. Updates und weitere 
Informationen zu diesen Tools finden Sie unter flir.custhelp.com.

IP Config 
Dienstprogramm zur Netzwerkkameraerkennung und 
zur Einstellung der IP-Adresse, das von FLIR Custhelp 
heruntergeladen werden kann. 

FLIR Research Studio

FLIR Research Studio bietet robuste Aufzeichnungs- 
und Analysefunktionen mit einer intuitiven 
Benutzeroberfläche für eine Vielzahl verschiedener 
Forschungs- und Entwicklungsanwendungen. Diese 
erstklassige, modernste Software zur thermischen 
Analyse vereinfacht Arbeitsabläufe bei der gleichzeitigen 
Anzeige, Aufzeichnung und Auswertung von Daten 
von mehreren FLIR-Kameras – so können Sie kritische 
Informationen schnell interpretieren und verstehen.  

FLIR Atlas SDK 
Mit diesem Software-Entwicklungsset können Entwickler 
eigene Anwendungen erstellen, die die Kommunikation, 
das Streaming und die Aufzeichnung über Gigabit-, 
RTSP- und USB-Schnittstellen unterstützen. Darüber 
hinaus erhalten Entwickler vollständigen Zugriff auf die 
radiometrischen Daten für einzelne Pixel.

FLIR GigE Vision-konforme SDKs 
Für die Anwendungsentwicklung stehen ein Pleora eBus 
SDK oder eine FLIR GEV Demoversion von FLIR Custhelp 
zum Herunterladen bereit. 

Konformität mit GigE Vision und 
GenICam
Dieser Kamerastandard für maschinelles Sehen wird auch  
von vielen Bildverarbeitungsprogrammen von 
Drittanbietern unterstützt.

FLIR Bridge ist ein Edge-Gateway 
für das Industrial Internet of 

Things (IIoT), das Sensoren für 
die Zustandsüberwachung und 

Wärmebildkameras von FLIR zur 
Automatisierung ganz leicht an Ihre 

bevorzugte Software anbindet.

FLIRBridge/Bridge Pro



Die vollständigen Anwendungsberichte finden Sie unter flir.com/automation/appstories. 
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ZUBEHÖRLÖSUNGEN

UNTERSTÜTZUNG INDUSTRIELLER  
PROTOKOLLE

Angesichts der schnellen und sich ständig ändernden Anforderungen moderner Unternehmen ist es wichtig, in 
Anlagen zu investieren, die flexibel genug für eine Reihe von Anwendungen sind. Kein anderer Hersteller für 
Infrarotkameras bietet Ihnen dafür ein größeres Zubehörsortiment als FLIR Systems.

FLIR Smart-Sensoren
• Einfache Web-Konfigurationsschnittstelle

• FLIR Atlas SDK

• Ethernet IP

• Modbus-Client* und Server

• MQTT

• REST API

• Digitale E/A

• PTP (IEEE 1588)

• ONVIF „S“ Video und Alarme*

• Häufigste Ethernet-Protokolle

*erfordert erweiterte Smart Sensor-Konfiguration
Weitere Informationen finden Sie unter flir.com/automation

FLIR Bridge „South“ Sensor 
Plugins
• TI CC2650 SensorTag

• DAQ DT9837-Serie

• JSON Payload

• Modbus 

• MQTT

• OPC/UA Safe & Secure South 

• Raspberry Pi GPIO viele Geräte

• SenseHAT

• Simple REST mit Payload Scripting

• Webcam

• u. v. m.

Weitere Informationen finden Sie unter flir.com/products/Bridge

Optik 
Von Mikroskopobjektiven mit einer Auflösung von bis zu  
3 μm bis hin zu 1 m-Teleskopen hat FLIR die hochwertige 
Optik, die Sie brauchen.

Befestigungen und Stative  
FLIR bietet Ihnen verschiedene Montageoptionen 
für Kamerasysteme an, darunter Dreibein- und 
Mikroskopstative.

KUNDENSERVICE
Da FLIR Wärmebildkameras vom Sensor an selbst entwickelt und fertigt, können wir ggf. auftretende Hardware- 
und Softwarestörungen auch schnell und effektiv erkennen und beheben. Es werden verschiedene Arten 
von Serviceverträgen angeboten. Ein Wartungsvertrag hat den Vorteil, dass Ihnen keine unvorhergesehenen 
Ausgaben entstehen, falls nach dem Ablauf der Gewährleistungsfrist ein Problem an Ihrer Wärmebildkamera 
auftreten sollte. Manche Wartungsverträge garantieren ggf. sogar eine Ersatzkamera.

Um mit der Konfiguration Ihrer automatisierten Wärmebildanwendung zu beginnen, besuchen Sie flir.com/automation.

Kabel und Anschlüsse 
LWL-Konverter, Glasfaserkabel, Verlängerungskabel und 
Camera-Link-PC-Karten sind nur einige der erhältlichen 
Optionen von FLIR, mit denen Sie den Anforderungen jeder 
Anwendung gerecht werden.
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