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Eine wegweisende Neuerung in der Inspektion von Solarthermie 
Neue KI-basierte Luftbildstudie reduziert die Kosten der Erkennung von PV-Defekten um 
80% 

Solarenergie ist eine der führenden Quellen für nachhaltige, saubere Energie weltweit - doch die Wartung 
und Überwachung von Solarmodulen kann prohibitiv teuer sein. 

Der Einsatz von Drohnen zur Erkennung von Defekten in Solarkraftwerken ist bei Feldern mit 
Photovoltaikanlagen üblich, aber eine von der Regierung finanzierte Studie nutzt jetzt die Teledyne FLIR-
Thermotechnologie, um Luftinspektionen wirtschaftlicher denn je zu machen. 

An der Spitze dieser innovativen 
Inspektionsmethode steht ein Teledyne FLIR 
Premium-Partner in Deutschland: die TOPA 
GmbH. Sie arbeitet zusammen mit dem 
Ingenieurbüro AID GmbH an der Entwicklung 
eines KI-basierten Systems, das sicherstellt, 
dass auf bemannten Flügen aufgenommene 
Bilder vollständig georeferenziert sind und 
Defekte an Solarmodulen automatisch erkannt 
und klassifiziert werden. 

Diese bahnbrechende Technologie ermöglicht 
es, fehlerhafte Solarmodule auf dem Boden zu identifizieren und präzise zu lokalisieren - um den Prozess 
des Austauschs fehlerhafter Komponenten zu beschleunigen und Schäden an umliegenden Einheiten durch 
überhitzte Schaltkreise zu minimieren. 

Kompetente Co-Piloten treiben die Innovationskraft der Inspektion voran: TOPA und AID 
Die TOPA GmbH ist ein Spezialist für hochwertige Messtechnik und Thermografie. Als Master-Distributor für 
FLIR- und EXTECH-Produkte bietet sie exklusiv FLIR-Technologie für den Einsatz in einer Vielzahl 
anspruchsvoller Anwendungen an. 

Die AID GmbH ist ein Ingenieurbüro, das sich auf sicherheitskritische 
Technologien für bemannte und unbemannte Flugzeuge spezialisiert 
hat. Ihre Kunden reichen von zivilen Start-ups der Luftfahrtindustrie 
über Hersteller von Militärdrohnen bis hin zu Herstellern 
fortschrittlicher Luftfahrttechnologie. 

Eine Vielzahl von Einsparungen: Schnelle Inspektionen 
Mit Unterstützung eines staatlichen Zuschusses nutzen AID und TOPA FLIR-Thermografie, um die Kosten 
und zeitlichen Einschränkungen bei der Inspektion von Solarmodulen in großem Maßstab zu reduzieren. 

Eine Drohne kann Wochen dauern, um ein Solarkraftwerk zu inspizieren, während manuelle 
Bodeninspektionen Monate in Anspruch nehmen können, was noch ineffizienter ist. Andererseits ist eine 
genaue Inspektion bei schnellen Inspektionen in Flugzeugen eine Herausforderung. 

https://imt-zinssmeister.de/
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Die Lösung? 
Ein bemanntes Flugzeug in Kombination mit vollständig autonomer künstlicher Intelligenz zur Interpretation, 
Georeferenzierung und Echtzeit-Erkennung von Defekten. 

In der Studie wird ein bemanntes Flugzeug in einer Höhe von 300 m 
eingesetzt, das mit einer FLIR A700 ausgestattet ist, um genaue 
Wärmebilder der Solarmodule bei hoher Geschwindigkeit aufzunehmen. 

Allerdings stellt das Fliegen mit 30 m/s eine Herausforderung dar, da 
thermische Kameras zwischen 8 und 10 Millisekunden benötigen, um Bilder 
aufzunehmen, was zu Bildunschärfe und Verzerrungen führen kann. Um 
diesem Problem entgegenzuwirken und sicherzustellen, dass die Bilder klar 

und die Daten verwendbar sind, konnte AID eine geniale Lösung unter Verwendung von Geometrie 
implementieren, die sicherstellt, dass die Bilder klar und die Daten verwendbar und aussagekräftig sind. 

Diese sich entwickelnde Inspektionsmethode mit hoher 
Geschwindigkeit kann bis zu 2 km2 pro Stunde abdecken 
und ermöglicht genaue Messungen von Solarkraftwerken 
im großen Maßstab in nur wenigen Stunden. 

Der Preisunterschied ist beeindruckend. Im Vergleich zu 
einer Drohneninspektion (zum Beispiel mit Copterdrone) 
würde eine 10-kWp-Anlage etwa 246 € kosten. Mit dem 
innovativen KI-gesteuerten Ansatz von TOPA und AID 
kostet das Testsystem nur 49 € für dieselbe Fläche. Das 
bedeutet eine beeindruckende Ersparnis von 80%. 

Erkennung defekter Wärmeableitung bis zur genauen Einheit 
Sie fragen sich vielleicht, wo die KI ins Spiel kommt, und das ist eine berechtigte Frage. Die von TOPA und 
AID entwickelte KI nimmt die Messungen der FLIR A700 entgegen und berechnet, welche Panels überhitzen 
oder in Gefahr sind zu überhitzen, indem sie ihre aufgezeichnete Temperatur überwacht und Defekte erkennt 
und klassifiziert. 

Defekte Einheiten sind viel heißer als funktionierende 
Einheiten, da die Wärme in fehlerhaften Modulen 
nicht abgeführt werden kann und sich weiterhin 
aufbaut. Noch schlimmer ist, dass dies dazu führen 
kann, dass umliegende Einheiten sukzessive 
ausfallen, da sie degradieren - was bedeutet, dass 
eine frühzeitige Lokalisierung eines defekten 
Solarmoduls erforderlich ist, um Anlagen zu schützen 
und weitere Schäden zu minimieren. 
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Die entwickelte KI sammelt alle aktiven Thermografiedaten und erstellt eine vollständig georeferenzierte 
Zuordnung für jedes Bild - sodass defekte Einheiten von Anfang an erkannt werden können und manuelle 
Arbeits- und Wartungskosten minimiert werden können. 

Alexander Prendinger, Geschäftsführer von AID Innovation, sagte: 

"Wir sind begeistert, ein System zu entwickeln, das darauf abzielt, die Effizienz von 

Solarmodulen zu verbessern und so zum globalen Kampf gegen den Klimawandel 

beizutragen. Die FLIR A700 ist die perfekte Ergänzung für diese Studie. Sie ist die ideale 

Kombination aus Kosten und Funktion und liefert aufschlussreiche Wärmebilder, während 

sie gleichzeitig leicht genug ist, um optimal mit der Gimbal-Konfiguration zu arbeiten. Wir 

sind sehr zufrieden mit dem Produkt und der Unterstützung von Teledyne FLIR, was 

einer der Hauptgründe dafür war, dass wir uns für eine Partnerschaft mit ihnen 

entschieden haben." 
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